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PROGETTAZIONE IMPIANTISTICA

IMPIANTO A PORTATA DI REFRIGERANTE VARIABILE DI UN EDIFICIO DA ADIBIRE AD USO UFFICI EX IRRE VIA
GUIDUBALDO DEL MONTE 54 NEL COMUNE DI ROMA

ANALISI DELL'UTENZA Al FINI DELLE SCELTE IMPIANTISTICHE
La scelta della soluzione impiantistica da propqree garantire il raggiungimento di condizioni

termico igrometriche di benessere all'interno diedlificio, si basa sull'analisi preliminare di una

serie di caratteristiche dell'edificio stesso;a@pali sono:

- localizzazione (latitudine, altitudine s.I.m.)
- orientamento, forma, altezza e vicinanza di attifie
- destinazione/i d'uso.

PARAMETRI DI PROGETTO

Condizioni termico igrometriche esterne

L’edificio in cui € prevista la ristrutturazioneséo nel comune di Roma € i valori di localizzazon

sono tabellati nel Decreto Ministeriale 07 ottob891 i cui valori sono:

- latitudine: 41°53’;
- longitudine: 12°28",
- altezza s.l.m: 20;

- gradi giorno: 1415;
- zona climatica: D;

Vengono assunte a base di calcolo le condiziomatiche esterne estive ed invernali, previste nella

norma UNI 10339, di Roma e che prevedono:

- Estate: t=+ 33 °C u.r. = 55%
- Inverno:t=0 °C u.r. = 80%

Condizioni termico igrometriche interne

Anche per quanto riguarda le condizioni internesiaimo attenuti a quanto prescrive il Decreto
Presidente della Repubblica n°74 del 16 aprile 281Art.3 commi 1 e 2, e quindi ai seguenti

valori:
Inverno: t = 20°C +2°C u.r. = 45%5%:
Estate: t = 26°C -2°C u.r. = 4556%:;
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Per quanto riguarda i valori interni estivi le caoni termico igrometriche da utilizzare, comeidat
di progetto, vanno fissate tenendo presenti tutta serie di fattori che determinano, secondo
guanto indicato dalle ricerche di Fanger, la seénsazdi benessere ambientale, qualesempio il

tipo di attivita svolta mediamente nell'edificioefgone in piedi o che si muove lentamente), la
temperatura media radianteftdelle superfici che racchiudono i vari ambieilttipo di vestiario
degli occupanti e la velocita dell'aria negli anmbieNel caso in esame, in considerazione della
tipologia delle murature e della non eccessivanssbee della superficie vetrata, si puo ritener@ ch
la temperatura media radiante dei vari locali n@nrsolto diversa dalla temperatura ambiente.
Nella situazione estiva, in conformita con quanispdsto dal punto 8.1.2 della norma UNI TS
11300 parte 1 edizione 2014, si ritiene accettabidmtenere una temperatura interna di 26°C con
un’'umidita relativa a base di calcolo del 50% atzceto variazioni in percentuale del £10%
considerando che le persone abbiano vestiti led@¢si Clo) e velocita dell'aria non superiore a
0,15 m/s.

Ricambio d’aria

| ricambi previsti in sede di progetto sono in amiita con quanto disposto dal punto 12.1.1. della
norma UNI TS 11300 parte 1 edizione 2014, sono desunti dal Prospetto 11l della norma UNI
10339 e quindi per Uffici e assimilabili :

» Uffici singolo: @~ 0,011 nd/s per persona.
» Uffici open space: o 0,011 ni/s per persona.
* Locali riunione: &= 0,010 ni/s per persona.
* Servizi : &= 8 vol/h [estrazione].

Per quanto riguarda gli indici di affollamento ¢iesattenuti a quanto disposto dal punto 12.1.1.
della norma UNI TS 11300 parte 1 edizione 2014 di6@% di quanto desunto dal Prospetto VIl
della norma UNI 10339 [impianti aeraulici ai fini thenessere. Generalita, classificazione e

requisiti. Regole per la richiesta d'offerta, l'efta, I'ordine e la fornitura] e quindi per Uffiel

assimilabili:
» Uffici singolo: & 0,06 persona / fn
« Uffici open space: +h0,12 persona / fm
* Locali riunione: & 0,60 persona / fn
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Per quanto non espressamente inserito nella dsposidi Legge si € fatto riferimento alla, norma
UNI 10339.

Carichi di illuminazione e per apparati elettrici

Per l'llluminazione negli uffici e con una dotazéomedia di apparecchiature elettriche, é ipotizzato
un carico elettrico a 8 W/m Nei locali con presenza specifica di carichi teilt (personal
computer ecc.) é stata considerata la potenzapdissidalle apparecchiature effettivamente

installate.

Livello di rumorosita

All'interno degli ambienti considerati il livellod-di pressione sonora, valutato con filtro in banda
A, non dovra superare il valore di 38-43 dB(A). &icomunque fatto riferimento al DPCM

05/12/1997 “Determinazione dei requisiti acust@sgivi degli edifici”.

CALCOLO DEI CARICHI TERMICI ESTIVI ED INVERNALI: ANALISI DEI RISULTATI

Il calcolo dei fabbisogni termici e stato eseguibm il software STIMATFM della IdronicaLine.

In particolare il calcolo del fabbisogno termicdies e stato eseguito secondo il metodo ASHRAE

TFM (transfer function method) funzioni di trasfegnto.

Il metodo consente di calcolare gli andamenti dmlico termico e della temperatura interna
considerando diversi orari di funzionamento e angteevariabilita della temperatura di set-point.

Il metodo si basa sul legame esistente fra un&atdkione generica incidente sul sistema e la
conseguente risposta.

Il metodo applica prima una serie di coefficierdlld funzione di trasferimento della conduzione, a
ogni superficie esterna opaca e alla differenzéafi@mperatura sole-aria e la temperatura interna,
cosi da determinare il flusso di calore, tenenduaalell’'inerzia termica delle pareti; 'apporto di
calore per irraggiamento attraverso i vetri e fti ussi termici interni sono calcolati direttante

per I'ora considerata.
Quindi conoscendo le funzioni di trasferimentosa@guono i calcoli ora per ora degli:

 apporti di calore esterni;

» apporti di calore interni;
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» apporti dovuti alla ventilazione e infiltrazioneatia,

Quindi I'apporto totale di calore (heat gain) éadda:

1. apporto totale di calore estern{pareti esterne; solai esterni; dato come diffeaefra t=

temperatura esterna=ttemperatura operante e dai coefficienti dellezfomi di trasferimento;
apporti dovuti alle parti finestrate; e apportragerso pareti interne; pavimenti; soffitti).

2. apporto di calore interndaffollamento; illuminazione; macchinari ecc.).

3. apporto totale di calore dovuto all’aria estema

Per cui il carico di raffreddamento totale @ooling load) sara dato:

Q=Qs+Q

dove:
Q<= carico totale sensibile;
Q= carico totale latente;

Il calcolo del carico termico &€ condotto nel casocui la temperatura interna sia costante é il

funzionamento continuo dell’'impianto.

Questo in realta non succede per cui si € procedutin calcolo ancora piu preciso tramite I'uso di
una funzione di trasferimento dell’aria ambienteFFAspace air transfer function).

Che consente di determinare il reale carico diatdmmmento e/o raffreddamento, e anche le

temperature reali interne.

Le tabelle seguenti riportano le potenze calcolae gli ambienti. Nella prima tabella per i

fabbisogni invernali, nella seconda per quellivasti
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Progetto:

IMPIANTO A PORTATA DI REFRIGERANTE VARIABILE DI UN EDIFICIO DA ADIBIRE AD USO UFFICI EX IRRE VIA GUIDUBALDO DEL
MONTE 54 NEL COMUNE DI ROMA

\ RIEPILOGO DISPERSIONI
GLOBALE EDIFICIO 1384.8 3348.0 0.414 66303
\ Appart/zona/ambiente \ A \ volume \ S \ dispers \
Piano/Scala: 01 Quinto 35863
0101 Unica 952.9 1649.3 0.578 35863
01 | 33 Ufficio 50.98 54.86 0.929 1460
02| 32 Ufficio 46.63 63.59 0.733 1896
03| 31 Ufficio 33.55 61.48 0.546 1658
04 | 29 Ufficio 41.96 83.16 0.505 1794
05 | 28 Ufficio 41.96 83.16 0.505 1767
06 | 26-27 Ufficio 97.65 162.19 0.602 4618
07 | 25-50 Sala Riunioni 66.44 130.73 0.508 3529
08| 48-49 Sala Riunioni 66.44 130.73 0.508 4042
09| 46-47 Ufficio 97.65 162.19 0.602 4679
10 | 45 Ufficio 41.96 83.16 0.505 1546
11| 44 Ufficio 41.96 83.16 0.505 2102
12 | 42-43 Ufficio 33.55 61.48 0.546 1777
13| 41 Ufficio 46.63 63.59 0.733 1919
14 | 40 Ufficio 50.98 54.86 0.929 1688
15 | Bagno 17.82 23.92 0.745 1642
16 | 38 Archivio 30.98 37.61 0.824 912
17| Bagno 17.82 23.92 0.745 1612
18| Disimpegno 127.91 285.48 0.448 3545
Piano/Scala: 02 Quarto 30440
0201 Unica 431.9 1698.8 0.254 30440
01 | 8 Ufficio 33.50 54.86 0.611 1502
02| 7 Ufficio 26.38 63.59 0.415 1696
03| 6 Ufficio 14.29 84.29 0.169 2413
04 | 5 Ufficio Presidenziale 15.48 83.16 0.186 1614
05 | 4 Ufficio Direzionale 15.48 83.16 0.186 1587
06 | 3 Ufficio 9.73 42.83 0.227 1042
07 | 2 Ufficio 36.61 106.52 0.344 3383
08 | Sala Riunioni 50.90 268.24 0.190 7454
09 | Sala Riunioni 61.39 243.16 0.252 7139
10| Sala Riunioni 58.22 243.16 0.239 6520
11| 15 Ufficio 33.50 54.86 0.611 1327
12 | Bagno 10.21 23.92 0.427 1661
13| 38 Archivio 19.00 37.61 0.505 9241
14 | Bagno 10.21 23.92 0.427 1631
15| Disimpegno 36.99 285.48 0.130 3765
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Progetto:

IMPIANTO A PORTATA DI REFRIGERANTE VARIABILE DI UN EDIFICIO DA ADIBIRE AD USO UFFICI EX IRRE VIA GUIDUBALDO DEL
MONTE 54 NEL COMUNE DI ROMA

PROFILO ORARIO DEL CARICO TERMICO GLOBALE DEL GIORNO 21 Luglio (ora solare)

Ora 7 8 9 10 11 12 13 14
w 17653 64637 68960 72288 74998 77446 79203 81290
Ora 15 16 17 18 19 20 21 22
Wi 33941 84564 84373 80928 23432 18666 16856 15623
| RIEPILOGO CARICO TERMICO ESTIVO MESE: Luglio

denominazione zona

djati risultati dall'analisi in r

egime continuo

f

botenze di picco unita terminali

portata di ventilaz in I/s; carichi in W pot necess | a.prim.+FC| tutta aria
tbs °C| volume ora critica sens. loc laten. loc | sensibile |tbs diimm |tbs diimm
UR % | port. rinn | carico tot | sens. rinn | laten. rinn | totale potenza FC| portata l/s
GLOBALE EDIFICIO 2277 16 46500 6374
970.0 84564 8912 22777
01 Quinto 1121 16 24639 3098
473.5 43205 4350 11118
0101 Unica 1121 16 24639 3098
473.5 43205 4350 11118
01 33 Ufficio 26 38 17 754 116 912
50 19.2 1479 158 451 1479
02 32 Ufficio 26 45 11 1190 174 1318
50 29.7 2189 128 697 2189
03 31 Ufficio 26 43 10 1618 174 1673
50 27.5 2493 55 646 2493
04 29 Ufficio 26 58 11 1294 116 1377
50 194 1949 84 456 1949
05 28 Ufficio 26 58 11 1308 116 1392
50 194 1963 84 456 1963
06 26-27 Ufficio 26 114 14 2354 348 2818
50 50.5 4351 464 1185 4351
07 25-50 Sala Riunioni 26 92 16 1956 348 2423
50 50.8 3965 467 1194 3965
08 48-49 Sala Riunioni 26 92 16 1610 228 2241
50 68.6 4081 631 1612 4081
09 46-47 Ufficio 26 114 17 3753 348 4169
50 50.5 5702 416 1185 5702
10 45 Ufficio 26 58 17 1263 58 1343
50 9.7 1629 80 228 1629
11 44 Ufficio 26 58 17 1936 174 2016
50 9.7 2418 80 228 2418
12 42-43 Ufficio 26 43 17 2093 174 2280
50 22.7 2988 187 533 2988
13 41 Ufficio 26 45 17 1759 174 2004
50 29.7 2875 245 697 2875
14 40 Ufficio 26 38 12 1463 174 1650
50 28.8 2500 187 676 2500
15 Bagno
16 38 Archivio 26 26 16 575 58 663
50 9.5 944 87 223 944
17 Bagno
18 Disimpegno 26 200 16 2385 318 2640
50 27.8 3610 255 652 3610
02 Quarto 1156 16 21861 3276
496.5 41358 4562 11659
0201 Unica 1156 16 21861 3276
496.5 41358 4562 11659
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Progetto:

IMPIANTO A PORTATA DI REFRIGERANTE VARIABILE DI UN EDIFICIO DA ADIBIRE AD USO UFFICI EX IRRE VIA GUIDUBALDO DEL

MONTE 54 NEL COMUNE DI ROMA

denominazione zona

dati risultati dall'analisi in r

egime continuo

|

botenze di picco unita terminali

portata di ventilaz in I/s; carichi in W pot necess | a.prim.+FC| tutta aria
tbs °C| volume ora critica sens. loc laten. loc | sensibile |tbs diimm | tbs diimm
UR % | port. rinn | carico tot | sens. rinn | laten. rinn | totale potenza FC| portata l/s
01 8 Ufficio 26 38 17 1189 116 1347
50 19.2 1914 158 451 1914
02 7 Ufficio 26 45 10 1546 116 1586
50 19.8 2166 40 465 2166
03 6 Ufficio 26 59 11 2586 232 2777
50 44.3 4048 191 1039 4048
04 5 Ufficio Presidenziale 26 58 11 1444 58 1486
50 9.7 1772 42 228 1772
05 4 Ufficio Direzionale 26 58 11 1458 58 1500
50 9.7 1786 42 228 1786
06 3 Ufficio 26 30 11 928 58 964
50 8.3 1218 36 196 1218
07 2 Ufficio 26 75 14 2191 174 2476
50 31.1 3380 285 730 3380
08 Sala Riunioni 26 188 16 3505 812 4608
50 120.0 8237 1102 2817 8237
09 Sala Riunioni 26 170 17 3321 580 4061
50 89.8 6751 740 2110 6751
10 Sala Riunioni 26 170 17 3089 580 3868
50 94.6 6669 779 2221 6669
11 15 Ufficio 26 38 11 1216 116 1271
50 12.8 1687 55 301 1687
12 Bagno
13 38 Archivio 26 26 16 554 58 641
50 9.5 922 87 223 922
14 Bagno
15 Disimpegno 26 200 16 2385 318 2640
50 27.8 3610 255 652 3610
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DIMENSIONAMENTO DEL GRUPPO PRODUZIONE DEL FLUIDOTERMOVETTORE

La potenzialita invernale determinata per I'intetauttura € dP= 85,861 kW di cui 42,186 kW al
piano quinto 3,675 kW al piano quarto.

Per quanto riguarda la centrale frigorifera, laepatalita frigorifera massima contemporanea
dell'edificio risulta di84,67 kW e si verifica alle ore 18 del 21 luglio, di c48,67 kW al piano
quinto e41,41 kW al piano quarto.

Si é quindi optato per un sistema a portata digefante variabile che rappresenta la soluzione piu

recente.

Essi sono costituiti da unita esterne che alimentama serie di unita interne, la cui tipologia e
essenzialmente identica a climatizzatori split, treefiunita esterna dosa la portata di refrigezant
in funzione del carico effettivo richiesto al mon@ne per questo l'unita esterna é dotata di un

sistema di parzializzazione pressoché continudgtdada un microprocessore.

Mentre la parzializzazione delle unita interne am@ tramite un inverter, comandato da un
microprocessore di controllo, pilota un compresser@ariandone la velocita ottiene l'effetto

desiderato.
La distribuzione con portata di refrigerante vaitepresenta indubbi vantaggi tra cui:

il risparmio energetico ai carichi parziali dovwb fatto che la portata di refrigerante erogata e

quindi la potenza assorbita variano proporzionatamehcarico effettivo richiesto.

L'uso di tubazioni di sezione e quindi di costo asmwmferiori rispetto a quelle necessarie per

impianti idronici di pari potenzialita.

La semplicita di dimensionamento delle linee fritpye eseguito secondo tabelle fornite dai

costruttori che tengono conto della potenzialitdedenita interne.

Le unita esterna é dotata di due attacchi ai (gaiio saldate le linee di mandata e ritorno, e da

gueste grazie a speciali giunti alle linee secardada queste alle unita interne.
Per ottimizzare i carichi sono state previste du&Lesterne.

Nei calcoli sono stati utilizzati le macchine dellitsubishi Electrigialle seguenti caratteristiche:
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HP 16
Alimentazione Tenstone/Freq./Fasi ViHzin® 3 fasi 380-400-415V 50Hz
Raffreddamento Capacita nominale” KW 450
Potenza assorbita kW 12.26
EER 367
SEER* 579
i = ESEER 584
Campo operativo Interna BU °C 15.0-24.0
di temperatura Esterna BS °C 5.0-52.0
Riscaldamento Capacita nominale? kw 50.0
Potenza assorbita kW 13.15
COP 3.80
ScoP 3.36
Campo operativa Interma BS °C 15.0-27.0
di temparatura Esterna BU o0 -20.0-15.5
Livello sonoro® dBA) 825
Unita interne Capacita totale 50~130% della capacita del'U.E.
collegabili Modello/Quantita P15-P250 /1-~34
Diametro esterno Liquido mm 127
attacchi refrigerante Gas mm 28.58
Portata d'aria al ventilatore m¥/min 320
Dimensioni esteme (AxLiE) mm 176 TEDXMD
Pesa netto kg mi
“ Carica refrigerante R410A kg ik

La linea di unita esterne e in grado di garantinescaldamento continuo in fase di sbrinamento
andando a calmierare una delle caratteristichehtpidelle pompe di calore: I'interruzione di

erogazione del calore durante la fase di sbrinament

In una macchina tradizionale il processo di sbrieatm, la cui durata varia in base alle condizioni

atmosferiche esterne, ha inevitabilmente un immttaomfort in ambiente.

Hot Gas Defrost - L’adozione di un sistema di riscaldamento camifbasato sul partizionamento
della batteria garantisce la possibilita di far&akt (sbrinamento) alternato garantendo fino &50

della capacita nominale in ambiente fino a -5°@diperatura dell’aria esterna

Il nuovo controllo della Temperatura di Evapora2d&TC) in raffreddamento permette di ridurre
il consumo energetico del sistema fino al 20% adlatindo la temperatura del refrigerante in base

al carico e alzando la temperatura di evaporazione.
Aumentare l'efficienza significa prima di tutto miinare gli sprechi.

Un sistema di climatizzazione tradizionale e effeceanel momento in cui riesce a erogare energia
termica (in caldo o in freddo) nel momento in auicbndizioni esterne (dettate dai carichi termici)

lo richiedono mantenendo in ambiente le condizadtimali di comfort.

Quello che un sistema fa in piu oltre a mantenehdizioni di comfort in ambiente e garantire la
minima quantita di energia necessaria per farldtaddosi istante per istante alle reali condizdini

funzionamento.
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Le unita esterne monitora costantemente i pararagtbientali e segue “assecondandolo” il carico
termico richiesto facendo lavorare l'intero sistengdle condizioni migliori dal punto di vista delle

efficienze e conseguentemente dei consumi.

La temperatura di evaporazione viene alzata secorwuico d’'esercizio, diminuendo la potenza
assorbita dal compressore ed aumentando contestu@niefficienza di funzionamento a tutto

vantaggio dei consumi
Ventilatore: nuova geometria e motore DC Inverter

Le esterne sono dotate dell'innovativo convogliatdel flusso d’aria a campana. Questa nuova
geometria permette di aumentare lo sfruttamentea&tdetto effetto venturi riducendo la velocita
di rotazione della ventilante con conseguente rahe della potenza elettrica assorbita garantendo
al tempo stesso una maggiore prevalenza residuadti del convogliatore stesso.

Si puo selezionare una pressione static&0fia o 60Pa per rispondere in modo flessibile alle

esigenze di canalizzazione dell'unita esterna.

L'intervallo di temperatura di funzionamento delmita Esterne é stato esteso da -20 C BS (in

modalita riscaldamento) fino a +52 °C BU (in motiatiaffreddamento).

Le Unita esterne garantiscono massima flessibildenite 2 modalita operative per rispondere a

tutte le esigenze:
Modalita Capacita
Modalita Efficienza (COP)

In Modalita Capacita, le unita esterne sono in grdd garantire in media il 15% in piu della
capacita in RISCALDAMENTO rispetto alla Modalitafiefenza (COP).

La taglia P200 (8HP), ad esempio, e in grado diiferil 100% della capacita in riscaldamento fino

a -2,5°C di Temperatura dell’aria Esterna.

Differentemente, in Modalita Efficienza (COP), leita esterne si predispongono per mantenere per
tutto I'intervallo operativo di temperatura deli@esterna, il miglior bilanciamento tra capacésaa
e potenza assorbita.

Le due modalita operative sono selezionabili trarDip-Switch sull’'Unita Esterna.

10


Vacca
Rettangolo


SELEZIONE DEI TERMINALI DI IMPIANTO

Come detto in precedenza, i piani interessatiatificio hanno come destinazione d'uso ufficio; in
tutti i locali, saranno installati unita, alimentafa un impianto a due tubi. La regolazione della
temperatura é prevista con termostato ambiente namemazione estiva/invernale, agente sul

ventilatore del ventilconvettore.

Per la selezione dei modelli di unita interne devpdere vanno tenute in considerazione esigenze
ed aspetti a volte tra loro contrastanti che cormmenbganno sempre ripercussioni sul risultato

tecnico ed economico dell'impianto.
| piu importanti parametri di scelta del ventilcetiore sono:

* la potenzialita resa alle condizioni di progetto;
* la velocita di funzionamento del ventilatore;
* la rumorosita;
Tutti questi parametri sono fra loro piu 0 menetamente collegati ed é opportuno analizzarli

singolarmente.

Potenzialita

Considerando inizialmente il funzionamento esti¢o,necessario distinguere innanzi tutto la
potenzialita totale resa dal ventilconvettore dallqusensibile e controllare, per il modello
prescelto, se questi due parametri sono congrwemtiil rapporto fra carichi sensibili e totali
(Qs/Qt) del locale considerato all'ora del massbanico.

Si fa osservare che il valore del rapporto Qs/Qtabale varia nel tempo, il che non avviene certo
per il rapporto Qs/Qt caratteristico del ventilcettare prescelto; non é pertanto possibile realkzza

con un impianto a soli ventilconvettori il contimldell'umidita relativa in ambiente.

E' opportuno ribadire che in un impianto di quespm va data priorita al soddisfacimento del
carico sensibile e cido per la semplice ragione ¢ehefjni del raggiungimento di condizioni di
benessere degli occupanti, l'influenza dell'umidifativa é piu modesta di quella della temperatura
dell'aria; quest'ultima risulta in definitiva laneabile effettivamente controllata in questo tipio d

impianto.

Il valore di potenzialita cui fare riferimento parscelta degli apparecchi é quello corrispondahte
massimo carico previsto per il locale consider&e.da un lato questo valore massimo si puo
considerare di norma sufficientemente cautelataopdinto di vista della probabilita del verificarsi

delle situazioni di carico termico di progetto, gportuno comunque mantenere un certo margine di
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sicurezza per tenere nel dovuto conto la perditaffitienza che il ventilconvettore subisce nel
tempo, a causa principalmente dello sporcamenta Hatteria di scambio termico e delle pale del

ventilatore.

Per la selezione delle unitd interne nel funzionamenvernale si deve fare riferimento, piu
semplicemente, al carico termico massimo previstol'ambiente considerato, verificando che la

potenza resa dall'apparecchio sia superiore aabee.

Velocita di funzionamento del ventilatore

Questo parametro ha un’influenza apprezzabile estiid della potenza termica resa e, nel
funzionamento in fase di raffreddamento, ancheasuplartizione della potenza termica resa fra le

componenti sensibile e latente scambiate dall'@ggchro.

Nel passaggio dalla velocita massima alla minimaeka termica si riduce indicativamente del
35%. Molto rilevante é linfluenza di questo par&mmesulla rumorosita di funzionamento del
ventilconvettore, con variazioni di livello di potea sonora, nel passaggio dalla minima alla

massima velocita, di 12 + 17 dB(A) a seconda daimadelli.

Rumorosita

Il livello di rumorosita di funzionamento delle @aiinterne deve essere compatibile con la
destinazione d'uso dell'ambiente in cui esso véaliato; si devono pertanto avendo cura di
selezionare la velocita di rotazione nominale defiaa interna in funzione del risultato da ottener
determinando cosi la portata d'aria dell'apparecetli conseguenza anche la sua resa. In molti casi
il fattore determinante di scelta diviene prop@orimorosita e da essa derivano di conseguenza

tutte le successive scelte.

Le unita interne scelte sono determinate nellell@beguenti:
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Piano Quarto
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Piano Quinto
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Ora vediamo le caratteristiche delle unita interne:

modello a parete

Tutti modelli adottano ora un pannello frontalecilis piuttosto che la griglia della versione
precedente.

Inoltre, inseguendo un concetto di design che msioaizzasse il piu possibile e virtualmente con

tutti gli ambienti interni, il colore dell’'unita &tato cambiato da bianco a bianco puro.

Le tubazioni a 5 possibilita installative offron@guiore flessibilita nell'installazione.
Tutte le tubazioni comprese quella di scarico detladensa possono essere collegate a partire dal
retro, dal lato destro o sinistro dell’'unita, datlase, consentendo una maggiore flessibilita nella

distribuzione delle tubazioni e nella seleziond’idstallazione

SPECIFICHE TECNICHE

MODELLO PKFY-P15VBM-E | PKFY-P20VBM-E | PKFY-P25VBM-E m PKFY-P40VHM-E
1.7 22 36 45

Alimentazione A1 fase, 220-230-240VAC 50Hz
Capacita in kw 28
raffreddamento™ Buh | 5,800 | 7,500 9,600 ' 15,400 | 15,400
Capacita in W 18 _ 25 32 _ A0 _ 50
riscaldamento™ Buh 6500 8,500 10,000 13,600 17,100
Potenza consumata  Raffreddamento kW 0.04 0.04
Riscaldamento KW 0.04 0.04
Corrente Raffreddamento A 0.20 0.40
Riscaldamento A | 020 ' 030
Finitura kg Plastica Munsall (1.0Y 9.2/0.2)
Dimensioni AxLxP mm 2,205x815x225 205x808x249
Peso netto kg 10 13
Scambiatore di calore Alette trasversali {aletta in alluminio & tubo di rame)
Ventilatore Tipo x Quantita Ventilatore a flusso linears x 1
Portata d'ana™ mé/min | 48505253 49-52-56-59 9-10-11 9-10.5-11.5
I's 82-83-87-88 82-87-93-88 150-167-183 150-175-192
om | 1734778487 | 173-184-193-208 ' 318-353-388 | 316-371-408
Press. statica estema  Pa 0
Motore Tipo | Motore a induzions a 1 fase | Motore DC
Potenza resa kW 0017 0.030
Filtro dell'aria Tessuto a nido d'ape in polipropiene (lavabile)
Diametro tubo (Gas (svasatura) mm a12.7
refrigerante Liquido {svasatura) mm @6.35
Diametro tubo di scolo locale 1.D. 16 (5/8)
Livello sonoro*** dB{A) 20.31-32-33 20-31-34-36 34-37-41 34-38-4
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SPECIFICHE TECNICHE

Alimentazione A fase, 220-230-240VAC BOHz
Capacita in kw 5.8 | 7 | 11.2
raffreddamento™ Buh 18,100 24,200 38,200
Capacita in KW 6.3 | B.O | 125
riscaldamento®! Buh 21,500 27,300 42,600
Potenza consumata  Raffreddamento kw 0.04 0.05 0.08
Riscaldamento KW 0.03 0.04 007
Corrente Raffreddamento A 0.40 0.37 058
Riscaldamento A 0.30 0.30 051
Finitura estema kg Plastica Munsell (1.0Y 9.2/0.2)
Dimensioni AxLxP mm 205x808x249 385x1170x295
Peso netto kg 13 21
Scambiatore di calore Alette trasversali (aletta in aluminio e tubo di rame)
Ventilatore Tipo x Quantita Ventilatore a flusso linsare x 1
Portata d'aria™ n/min 9-10.5-12 | 16-20 | 20-26
Us 150-175-200 | 267-333 | 333-433
cfm 318-371-424 565-T06 T06-918
Press. staticaestema  Pa [¢]
Motore Tipe Moatore DG
Potenza resa kw 0.030 0.056
Filtro dell'aria Tessuto a nido d'ape in polipropilene (lavabie)
Diametro tubo Gas (svasatura) mm o127 | 15.88 21588/ 19.05
refrigerante Liguido [svasatura) ~ mm 0635 09,52
Diametro tubo di scolo locale 1.D. 16 (5/8)
Livello sonoro*2 dB{A) 34-39-43 39-45 41-48

modello a cassetta
I modello VCM a cassetta a 4 vie grazie alla somgattezza si presta per installazione in

controsoffitti modulari e pud essere consideratsdluzione ideale per applicazioni con soffitti
standard (3m).

Per rinnovare l'aria in ambiente, il corpo dell'tininterna & provvisto di apertura nella quale é

possibile immettere aria esterna fino ad un massieh@0% della portata nominale

Ideale per [linstallazione nei controsoffitti modul 600x600 mm, consente una perfetta
distribuzione dell’aria senza fastidiose corrergdfie

Compattezza e design

Con un’altezza di soli 208 mm (235 mm con il calanterno della griglia) I'installazione é

possibile anche in controsoffitti con spazi limitat
Il peso di soli 17 kg agevola inoltre il compitoidstallazione.
Pompa di scarico condensa incorporata.

Motore ventilatore DC Inverter
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Il sistema Inverter € un dispositivo elettronice @onsente di variare in modo efficiente la vebocit
del ventilatore e, di conseguenza, la potenza &xodal climatizzatore, in base alla richiesta di

raffreddamento o di riscaldamento.

L’adozione del nuovo sistema di regolazione DC iterepermette di ottenere una diminuzione

della potenza elettrica assorbita fino al 20% irdadibd Cooling e fino al 60% in modalita Heating.

SPECIFICHE TECNICHE

PLFY- PLFY- PLFY- PLFY-
LeniE e P15VCM-E3 P20VCM-E3 P32VCM-E3 P40VCM-E3
28 36

Alimentazione A 1 fase, 220-240V 50Hz
Capacita in W | |
raffreddamento* Biwh 5,800 7,500 9,600 12,300 15,400
Gapacita in KW 19 75 3.2 40 50
riscaltiamento® Biwh 6500 8,500 10,900 13,600 17,100
Potenza consumata  Raffreddamento W 0,04 0.04 0.05 0.05 0.05
Riscaldamento W 0,02 0.02 | 0.03 0.03 | 0.03
Corrente Raffreddamento A | 0,31 0.31 | 0.37 0.37 | 0.37
Riscaldamento A 0,20 0.20 0.28 028 0.26
Finitura estema Unita | Lamina in accigio zincato con isolamento termico al naturale
(Nr. Munsel) Griglia Bianoo (6.4 8.0/0.4)
Dimensioni AxLxP Unita mm 208(235)x570x570
Grigha mm 20x650x650
Peso netto Unita kg 15 155
Griglia kg 3 3
Scambiatore di calore Alette trasversali {alette in lastra di alluminio e tubo in rame)
Ventilatore Tipo x Quantita Turbo ventiiatore x 1
Portata d'aria” nr/min 8-85-9 89-10 | 8-8-10 8-8-11 | 8-9-11
s | 133-142- 150 133-150-167 | 133-150-167 133-150-183 | 133-150-183
cfm | 283 - 300 - 353 283-318-353 283-318-353 283-318-388 283-318-388
Press. statica estema Pa 0 (getto dirstto)
Motore Tipo DG Inverter
Potenza resa kW 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Filtro dell'aria A nido d'ape in polipropilene (tipo a lunga durata)
Diametro tubo (Gas [svasatura) mm_ | o127
refrigerante Liguido (svasaturs)  mm 06.35
Diametro tubo di scolo locale 0D. 32
Livello sonoro** dBA) 28-30-31 28-31-35 28-31-37 20-33-38 30-34-30

DIMENSIONAMENTO DELLE RETI FRIGORIFERE DI ALIMENTAZIONE DEI CIRCUITI

Si passa ora al dimensionamento delle reti frigogifdi alimentazione dei rami principali e
secondari al fine di determinare le caratteristidle rispettive tubazioni.

Il dimensionamento € schematizzato nelle tabelieieseti:
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Modelo

2 PUHY-EP400VLH-A 47.50K0 e
|nghezztubszione tumerocicure) Desorizione/Gruppe

12702858  CHV-Y2005.62 4780k (36.38KkW )

00m(0) as2rz22  CNY:YI02LSG2 224800 (1650 )

0m(0) osa/1sgs  CUY-Y0255-62 SETKW ( 387KW)

00m(0) 6as/127  PRFY-PISVBIL

1.53KVU ( 1.08KkW )

Unita con tubazione piil lunga.
00m(0)  utfeios 1

9s2/1508  CHY-Y10255.G2 4040 (279K )

638/127  PKFY-PISVBILE 1,630 (1.08KkW)
Unita con tubazione pil lunga

00m(0)  ufficio7/2
6351127 PKFY-POSVENE 2,521 (1.72kW )
Unita con tubazione pid lunga.

00m(0)  ufico/3

os2/1905  CUY-Y0255-62 16.38KW (1264 )

oom(0) 63127 PRP-PISVBILE 153K (106K )
Unita con tubazione pi lunga.
00m(0)  Fotocopiatore 4+

95201905 CHY-Y10255.G2 16.36KH ( 11.56KH )

oom(0) 6351127  PKFY-P2SVEILE 52K (1.72KW)

2.
Unita con tubazione pil lunga,

00m(0)  ufficio5/5
952/1588  CHV-V10288.62 1285k ( 9.85KW )

00m(0) PLFV-PISVCH-E2 153K (144K )

Unité con tubazione pii lunga.

6357127

00m(0)  gisimpegno 416
9s2/1688  CHY-Y10255.G2 132K (541K

0om(0) asi127  PRPYFISBIE 22K (1.72K0)
Unita con tubazione pii lunga.
00m(0)  ffco 417

952 /1558  CHY-Y10285.G2 BHKW (BTOKW)

00m(0)

453N (44440 )
— Unita con tubazione pii lunga.
00m(0)  archivio 11/8

CHY-Y10255-62 728K ( 525K

6351127 PLFY-

952/1588
00m(0) 635127  PRFY-PISVBILE 1.53KI (1.08KW)
Unita con tubazione pil lunga
00m(0)  3uffen/o
os2/15es  CHY-Y10255.62 S.T5KW (448KW)
oom(0) 635/127 PKFY-PISVBILE 252KV (1.72KW )
Unita con tubazione piis lunga.

0Im(0)  uricoz/ 10
63si127  PKFV-PRVHILE 3230 ( 246K )

Units con tubazione pii lunga.
00m(0)  salg Runioni 1/11

osrzm2  CNV-YI0ASG2 25.34KW ( 19,86k )

00m(0) 0f2/1588  CNV-Y10255.62 629K (46260
00m(0) BaE/127  PKPY-FIVHILE 323K (246K )
Unita con tubazione pii lunga.
00m(0)  Ufficio 16-17-18-19.4 12
os2/158s  CHMY-Y10255.G2 08K (246KW)
0om(0) 6351127 PRFY-PISVBILE 1,630 (1.08KkW)
Unita con fubazione pil lunga
0.0m(0)  saletta pausa /13,
63s/127  PKFYPISVEILE 453K (1.08KW)
Inita con tubazione pil lunga.
00m(0)  ufficio 15/ 14
0f2/1905  CV-Y1025562 18.05KW (15240 )
00m(0) B/127  PKPY-PISVBILE 153K (106K )
Unita con tubazione pii lunga.
00m(0)  archivo 13 415
os2/1908  CHY-Y10255.G2 75260 (14.47KW )
0om(0) 6351127 PRFY-PI2VHILE 223K ( 246KkW)
Unita con tubazione pii lunga
0.0m(0)  yfficio 16-17-18-19/16.
9s2/1905  CV-Y10285.62 14290 (14.70KW )
00m(0) 6387127 PLA-PISVOIEZ A5IKI (144K07)
- Unité con tubazione pit lunga.
00m(0)  Disimpegno 2/17
os2/1588  CHY-Y10255.G2 12,76k ( 1027k )
oom(0) 6351127 PRFY-PI2VHILE 223K ( 246Kk
Unita con tubazione pii lunga
0.0m(0)  yfficio 20-21-22/ 18
os2/1sas  CHV-Y10255.62 Q52K (7.80KW)
00m(0) 638/127  PLP-PISVCIEZ 15T (144407 )
- Unita con tubazione pii lunga.
00m(0)  archivo 12/ 19
os2/1588  CHY-Y10255.G2 00K (837K )
oom(0) 6351127 PRFY-PI2VHILE 223K ( 246Kk
Condiioni Celsius Unita con tubazione pii lunga
Raffreddamento 0.0m(0)  yfficio 20-21-22/ 20
s 250 os2/1ses  CV-Y10285.62 476K (3.80KW)
WBintema 167 00m(0) PRFY-PIZVHIIE 3230
6384127 ~PIRVII (246K
Dt 220 Unita con tubazione piis lunga.
0om(0)
scsganento (0) utrcio22:2¢ /21
DBeskena 30 6asi127  PLA-PISVCHE 1530 (144K )
midta & - Unita con tubszione pii lunga.
Weesterna 0.4 00m(®)  Disimpegno 1 /22
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DIMENSIONAMENTO DELLE RETE ARIA DI RICAMBIO

| canali di termoventilazione e condizionamentoaifuminio preisolati saranno realizzati con

pannelli sandwich eco-compatibili con le segueatatteristiche:
Spessore pannello: 30,5 mm;

Alluminio esterno: spessore 0,2 mm goffrato protetin lacca poliestere;
Alluminio interno: spessore 0,08 mm goffrato prtiteton lacca poliestere;
Conduttivita termica iniziale: 0,022 W/(m °C) a 40;

Densita isolante: 46-50 kg/m3;

Componente isolante: poliuretano espanso medibatdo impiego di acqua senza uso di gas serra
(CFC, HCFC, HFC) e idrocarburi (HC);

Espandente dell'isolante: ODP (ozone depletionrg@® = 0 e GWP (global warming potential) =
0;

% celle chiuse: > 95% secondo ISO 4590;
Classe di rigidezza: R 900.000 secondo UNI EN 13403
Reazione al fuoco: classe 0-1 secondo D.M. 26/06/84

| canali saranno protetti in opera con una resimaermeabilizzante, tipo Gum Skin. Non dovranno
essere utilizzati composti a base di bitume. Insgiraita dei punti di flangiatura € consigliabile
I'applicazione di una garza di rinforzo. | canaranno costruiti in base agli standard P3ductal e i
conformita alla norma UNI EN 13403.

Ove necessario, i canali saranno dotati di apposforzi in grado di garantire, durante |'esergjzi
la resistenza meccanica. Il calcolo dei suddetiorzi sara effettuato utilizzando le tabelle del
produttore. La deformazione massima dei lati deldotto non dovra superare il 3% o comunque
30 mm come previsto dalla UNI EN 13403.

Le giunzioni tra i singoli tronchi di canale saramealizzate per mezzo di apposite flange “a taglio
termico” del tipo invisibile ossia con baionettaseomparsa e garantiranno una idonea tenuta
pneumatica e meccanica secondo quanto prevista dalima UNI EN 13403. La lunghezza

massima di ogni singolo tronco di canale sarardiedri.
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| canali posti all'esterno saranno staffati ogmn&tri, sollevati da terra, con idonee controvemtatu

e, nei tratti orizzontali, dovranno essere instiatlan una pendenza sufficiente a drenare l'acqua.

| canali dovranno essere dimensionati in modo ga@adare anche un carico di neve/vento secondo

le tabelle del produttore.

Qualora i canali attraversino il tetto saranno rtiumella parte terminale di curve a "collo d'oca”
allo scopo di evitare lingresso di acqua e newdteTle aperture dei canali verso l'esterno,

espulsione, presa d'aria esterna ecc., sarannuoigtiali apposita griglia antivolatile.

Si passa ora al dimensionamento delle reti auelitlalimentazione dei rami principali e secondari

al fine di determinare le caratteristiche dell@eitsive canalizzazioni.
La velocita dell’aria, in fase di progettazionestata cosi assunta :
tronchi principali: v=5m/s

tronchi secondari: v=4m/s

nelle tabelle seguenti le principali caratteristichimensionali dei canali:
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